Wolfram a molybden - brat¥i z oceli

Jind¥ich Parizek

V tomto a nasledujicintlanku budere¢ o dvou dlezitych novodobych kovech,
jejichz historie az na par vyjimek nesahdi$ daleko do hlubin lidského&déni. V kazdém
piipack maji oba kovové prvky, cobyubtkzité legury kvalitnich oceli, pravem vyznamné
postaveni v metalurgickém agtvi. Sowasna doba a vysfa technologickd natmost, stale
vice zavisl4 pr&vna takovychto odolnych materialeciicvmnoha vlivam, se nedokédze bez
vySe uvedenych tvrdokdvobejit. Bez jejich slitin bychom nedokazali dobtwmaesmir,
provozovat leteckou dopravu, ovladatzové reakce v jadernych elektrarnach, obtrérdé
oceli ¢i stawt vySkové budovy az do ,mrék Ceny obou kou v zavislosti na zvysujici
poptdvku za poslednich deset lekalikanasobr stouply natolik, Ze &kolik téZzarskych
spole&nosti ma evidentni zdjem o znovud®v dive dobyvanych tuzemskych loZisek.
Napriklad prozkoumané zasoby wolfram@’R jsou odhadovény na 70 tisic tun v hodréa
miliard korun. Lozisko wolframovych rud v KaSperskyHorach je dokonce v séasnosti
povaZzovano za nejtsi nalezist této dilezZité suroviny ve sédni Evrog.

Wolfram - kovovy vik

Prvni zminky o wolframu zaznamenal ve&t®znamych, dodnes inspirujicich knikach
o hutnictvi a hornictvi Georgius Agricola (1494-5%5baisky odbornik a |éka pasobici
v 16. stoleti i v jachymovskych dolech. Ve svyc#zejnich spisech se nechvalaminuje o
cerném mineralu Lupi spuma, v hojnérendoprovazejicim dobyvanou cinovou rudu, ktery
deélal velké potize jiz
sttedowkym némec-
kym a c¢eskym hut-
nikim. Hi tavke se
spékal s cinovcem a
doslova ,poziral* cin
jako hladovy vlk ovce,
piicemz vytvdel tzv.
vi¢i  pénu, rémecky
zvanou  Wolframen.
Stai tavici si tento
neblahy jev vys#tlo-
vali tim, Ze zmisna
psovita Selma upoust
la jedovaté sliny na
cinovou rudu a proto
béhem hutniho proce-
su dochazelo ke zta
nym ztrdtdm v taveni-
né. Stai némecti hornici z Rudohi, ktal wolframit povazovali za nevitanoufipés v
greisenovych¢i zwitterovych cinonosnych rudach, nerost il lichotivé nazyvali der
Zinnvernichtergili cinokaz, gipadreé der Schwernichtsnutz,deském pekladu €Zky nicema.

LVICI" ruda byla havi co nejdikladreji selektovana od vyfeného kasiteritu a
nasledg vyvazena na hlusinové odvaly coby nezadouci jalvAZ teprve po objevu novéeho
kovu a jeho néslednémipnyslovém vyuZiti sestai s nadSenim vrhli na staré haldy, aby zde




relativne lacino @isli ke kvalitnim vytzkam wolframoveé rudy. Hkladem jsou rozsahlé
pozistatky €zby keltskych Kernowaln obyvajicich oblast Cornwallu, kiebyli schopni
odlisit vysoce cetny kasiterit od wolframitu, demz seédcily peclivé vyttidéné hromadky
rudy, ponechané ve sta
rovékych sypech. Tyto
pinky byly khem .
swtové valky fetzova-
ny anglickymi dilnimi
spol&nostmi, financova-
nymi ministerstvem na-
moinictvi, které se snazi
lo ziskat cennou a po
ttebnou komoditu pro
vyrobu lodnich dl.

Objev tehdy za-
zra&ného kovu je ficitan
Sparglskym brattim Juanu
José a Faustovi de Elh
yar, kté¢i v roce 1783
podrobré zkoumali mine-
ral wolframit s velmi G-
spssSnym vysledkem. O dva rokyrige se zabyval Svédsky chemik Carl Wilhelm Scheele
jinym vyznamnym zastupcem wolframych rud - schesiit kterému se ve Skandindvii
piezdivalo tungstenit, podle slov tung a stenjiekjadu €Zky kamen. Rozborem prokazal
v nerostu pitomnost vapniku a neznamého prvku v substanciopréicnazvané kyselina
tungsteinova. Zkoumany rudni mineral ziskal po svéadateli v roce 1821 jméno pro
mineralogicky systém. V evropskych hutnich centreehpro wolfram rychle ujal rozghy
Svédsky nazev tungsten v své hmotnosti. Latinopisci mu dali ndzev Lapisngderosus.
Dokonce ankesti obrozenci néstali se svym patkud zdbavnym a bizardnim nazvoslovim
nikterak dlouho poza-
du a pro wolfram nasli
piiznatny nazev &zik.
Rovrez Sir Isaac New-
ton (1643-1727), brit-
sky matematik, fyzik a
astronom, ktery byl
souwasniky povazovan
za nejeétSiho z geéni
lidstva, tuSil existenci
wolframu. Novy ped-
pokladany kovovy pr-
vek nazval fengir,
podle vlka ze sever-
skych legend, néfiele
bohi a pozirde hwzd.
Samotnéoznaeni wolf-
ram se novéemu kovu

' dostalo od Jonse Jaco-

ba Berzeliuse, dalSiho vyznamného Svédského chekitieg vychazel ze starych hutnickych
zkuSenosti o ¥ich schopnostechriptavie spole&né s jinymi kovy, zejména s cinem. Prioritu




na ¢as ziskal i navrh gmeckého chemika Martina Heinricha Klaprotha, pragaz nazev
scheelium na pest proslulého Svédského kolegy Scheeleho. Po whjgvbyl jenom maly
kricek k metalurgickému zhodnoceni ,z&mé&" komodity. Na s¥té¢ se objevila prvni
wolframova rychléezna ocel coby velmi uzitey vynalez americké spaleosti Bethlehem
Steel. Swj legovany ocelovy zazrakigdstavila hutnimu gmyslu v roce 1900 na &tové
vystaw v Pdizi. Véhlasna kovolijecka firma z Pennsylvanie se stdil@zitym a v podstét
vyhradnim dodavatelem velkych namich kan6d béhem 1. sétove valky, ve 30. letech
dvacatéeho stoleti ocelovych komponemiro stavbu slavného mostu Golden Gate v San
Franciscu a poté dokonce kompletnich bitevnich lodirtibéhu 2. sétové valky. Prvni
metalurgické pokusy se sanitegné odehravaly jiz o 50. letitve, ale vzhledem k tehdejSim
extremré vysokym cenam wolframu nedoSlo kipryslovému zhodnoceni a pouZiti kovu
Vv praxi.

Vroce 1903 se podido firm¢ W.D.Coolidge zvladnout vyrobu velmi tenkych
wolframovych dral, coZ nasledd vedlo k revoldni nahrad dosavadé pouzivanych
bambusovych Zarovkovych vlaken. Na napad pouzihgamwolframovou spirdlu v Zarovce
priSel r. 1884 po mnoha nei§mych pokusech s uhlikovym vidknem Derenik Sargis,
nepravem tért zapomenuty spolupracovnik amerického vynalezcednigatele Thomase
Alvy Edisona (1847-1931). Toto zlepSeni se zpryilifpneos¥dcilo, stejre jako pivodni
patent z roku 1876, podany ruskym vynalezcem PaWémlajevicem Jablokovem (1847-
1894), ktery Zhavil elektrickym proudem kaolinoviydinku. Pouzity wolframovy dratek byl
totiz prilis hruby a
maximalré po reko-
lika desitkdch minut
se epalil. Vynalez-
ce se tedy vrétil k
pokusim se Zhave-
nym uhlikovym vlak-
nem ve vzducho-
prazdnésklersné bai-
ce. Coby materialu k
experimenim pou-
Zival 1izné druhy
bambusu, kokosové
pletivo, ba dokonce
umre splétané ni z
pavowiho hedvabi.
K mySlence na vyu-
Ziti wolframové spi-
raly se vrétil teprve
roku 1909, kdy jeho
spolupracovnici vyrobili dostate¢ jemny spiralovity drat, ktery po nagm ochranné
sklerené baiky net&nym plynem, aby bylo snizeno nezadouci @¢dpani kovu, pro dany
Ucel dokonale vyhovoval. Teprve poté zahdjieyratny objev vyuziti elektrické energie k
vyrob¢ swtla vitéznou cestu ndag vSemi kontinenty. Autorovivodniho navrhu to vSak
nebylo nic platné. Bkolik let predtim zmizel v guatemalské dzungli, kde patral ptSidh
druzich rostlin, vhodnych k vyreéldostatén¢ odolnych uhlikovych viaken.

Za zminku taktéZ stoji nechvalné vyuZiti wolframabyg kriminalniho néini. Velmi
uzitetny vynalez byl koncem 19. stoletéinén zasluhou &kolika anonymnich bankovnich
lupict, kteri si k navrtavani ocelovych treZoa sejfi s cennostmi nechali od liverpoolského
zamenika, kovde a obratného metalurga Samuela Andrewse zhotowiti gadu vrtak s




wolframkarbidovym hrotem. Nadarfgmeslinik byl pitkopnikem moderni metody slinovani -
spékani kovovych karbidse snaze tajicim kovem. @kolik desitek let pozgi se vyrobci
nedobytnych pokladen uchylili k protitahu, kdyZz @kanechanismu zanik nedobytnych
pokladen upevnili desk
z kobaltové slitiny, po-
krytou Ulomky karbidu
wolframu, o které se
vrtdky nenechawc tristi-
ly.

Béhem druhé sy
tové valky v pgateni fa-
zZi utoku na Sogtsky svaz
odolavaly pand¢e némec-
kych Panthar a Tigeh
ruskym steldm z kanot
a . Nedostaténostv pri-
raznostinapravily az no¥
vyvinuté projektily s dvo-
jitym plaseém, kdy jadro
strely bylo vyrobeno
z wolframu. Totalitni vy-
chodni kolos si nemohl &ovat na nedostatek zdsob vzacného kovu. UZicdtch letech
nahnal so¥tsky dikator Josif Vissariono¥iStalin (1879-1953) ip narodnostnichtistkach
mezi pivodnim sibiskym obyvatelstvem mnoZstvi burjatskych tamgetns chambaldmy do
wolframovych dol pobliz Ulan-Ude a n&ukotce. V nelidskych podminkach zde zahynuly
tisice nosital domorode kultury a vmhnostl Pﬁrazne prolektlly na bazi wolframového

‘ g jadra pouzivali roveée le-
tecti stih&i némecké Luft-
waffe. Proto mili i Némci
potiebu zajistit si dostateé
mnoZstvi strategickyidezi-
tého kovu. Z&chto vice nez
opodstatinych divoda ziska
lo dilezitou strategickou roli
Portugalsko, které byloéb
hem valky neutralni zemi a
vlastnilo tehdy nej#tSi lo-
zisko wolframu na si¢. O
Zadanou surovinu usilovaly
. ok¢ znepratelene stranySpo-
| jenci i Osa. Tungsten, ktery
se v anglitin¢ ujal jako od-
borny termin pro wolfram,
sehral vyznamnou ulohu takéi pryvoji atomové zbrati Wolfram zde vystupuje v roli
neutronového zrcadla, kdy odrazené neutrontamok bombarduji jadra uranu. Roku 1945
v laboratgich Los Alamos v americkém Novém Mexiku, ,rodiSptvni atomové bomby,
manipuloval fyzik H.K. Daghlian s kostkou wolframlia mu z neopatrnosti vypadla z rukou
piimo na kostku plutonia a okamZidosSlo kiettzové reakci. Vyzkumnik sice pohotowba
materidly od sebe oddalil, ale silnému i@d svého organismu zabranit nedokézal. Na
nasledky vysoké radiac# tydny po nehod zentel.




Pouze gkolik mélo historickych zminek vyvraci séasny nazor o tom, Ze wolfram je
v podstat novodobou zalezitosti. N&glad ve vyrolk metu z wolframové oceli se ve
sttedowku dokonale vyznali passtni ¢insti zbrojfi. Tato znalost vSak v nasledujici @dob
nekolikrat zanikla. Mnozicinsti vladci necldi, aby wdéni starych dob stalo zachovano i
pro budoucnost. Tuto skutgost potvrzuji #izné obsahy wolframu, molybdenu, titanu a
dalSich kovovych Pmési v ocelovych hrotech Sipkopi, cepelich meéa a dyk, vzaca i v
platech breni. Diky tomu jsou dneSni metalurgové schopni vebieisre odvodit, za které
panujici dynastie byla zhfazhotovena. Ke zZimam technologii vyroby dochazelo ik

pravidelrt v obdobi padu vladnouciho rodu. Alchymisty a dai®nce, paici ke dvoru,

vétSinou pobili vitzové, zatimcaemesliniky, zejména zbrégi a kovolijce, nechavalied
definitivni porazkou povrazdit ohroZzeny panovniky anegatelé nemdli prospich z jejich
uméni. Za zminku stoji spiSe legendarni historka a1rdR, kdyéinsky general Pafchao
zahdjil valéné tazeni proti Huim a obyvatelm nezavislych rst v zapadnich oazach.
Obdobi nezavislosti tamnichéstskych statgkn netrvalo dlouho. Mezi domorodci se rychle
roznesla zprava, Ze v drzeni régelskeho vojeddce je poéstny me Ki-an, neboli Kralovna
vééné noci. Tato legendarni negiteélna vrazedndepel s jilcem ze s#é mosazi, kalena v
krvi tfi set zajat@, udajre dokazala nositeli pokazdé zajistit dzistvi. Proto bylo zbytameé
proti i¥mu bojovat.Cinskou obdobu u nas zn&$iho Excaliburu pry osolnvykoval a
vénoval generalovu prapedkovi sam legendarni Chuang-Ti (2698-26%3.p), zvany téz
Zluty cisd, ktery nadgil lidi zpracovavat Zelezo. Péstny me se nezachoval. Ratvsak k
zajimavym skuténostem, Ze v hrobce generdl®ng I-tua, nevlastniho bratra slavného
vojevidce, objevené archeology v letech 1972-1973stanWu-wej na jiznim okraji poust
Alasan, byl mezi fednety pohrebni vybavy nalezen miez tvrdé a pruzné oceli, obsahujici
okolo 7% wolramu, 2% niklu a 1,5% vanadu.

Powstné japonské nde katany a wakizaSi jsou nejlépe propracovanoudaoioia
zbrani a zarowve nejskvostijSimi umeleckymi predntty, vyrobenymi lidskym dmyslem.




Mistii metiti ze Zen vychazejiciho slunce vymysleli viighu obdobi Heian (794-1191)
zpasob, jak dodatepeli tvrdost a zarowehouZevnatost a vysokou ostrost. Nigjd byla
vytavena hematitova ruda n#egéném uhli v jilové peci tatara. Cely proces tavbaaltrti
dny. Po dokogeni ziskal tawi nehomogenni Zeleznou housku, zvanou tamahagasreukt
piedal k dalSimu zpracovani kduaPred samotnou dalSi manipulaci s tamahaganespipb
oc¢istné ritualy. Kové se rekolikahodinovym pobytem v horké lazni obracel s titbdu k
So6zu Baba, strédzeiSe duchi, aby ho zbavil Spatnych mySlenek. Buddhisticky chnzenovy
mistr, poZzehnal kovaegni remesinikm a vyslovil &innou kawabaru, zaklinadlo proti zlym
duchim a ¢ernym gizrakim, ktai by mohli zapoéaté dilo zkazit. Samotné kovani bylo
provadno technikou staléhorekladani materialu. Prosluly &ie Jasacuna,jsobici v letech
890-925 ve msstt Hoki, pouzival k vyrob ¢epeli cihleky kovu rizné tvrdosti, ziskané z
vsazeketrnacti hutniki, tavicich rudu natiznych mistrem p#ivé tajenych mistech ostrova
Honsu. Tyto kousky Zeleza, obsahujiézmé gimési se specifickymi viastnostmi, byly
zahivany a poté skovany. Nakonec hotovmypel rychle zchladil v kalici laznigisinou ve
vod, nekdy v krvi zajaté. Mec tim ziskal typické prohnuti. Uekterych z méla zachovanych

cepeli z dilny mistra Jasacuny zjistili moderni jagib metalurgové spektrometrickou sondou
v jednotlivych vrstvdch powsmné stalé obsahy wolframu, molybdenu, vanadu, titanu,
manganu, chromu a niklu, liSici se pouhymi desatirnarocenta. Emés €chto kovi spolu s
pouzitou technologii dodavala ttien jedin€nou pruznost, tvrdost a ostrost, takze byly v boji
prakticky nezniitelné. Rusky cestovatel Nikolaj Michajl@viPrzevalskij (1839-1888) podnikl

v letech 1870-1873 expedici z Irkutska do Mongolakdny, kterd ho nakonedipedla aZ do
Tibetu. Krong jinych artefaki odsud pivezl ral-gri, tradéni tibetsky Siroky m& vyrobeny
neznamou technologii z wolframové oceli.



Na paéatku 5. stoleti byla v Indii zaloZena proslula ke Skola v Gondishapuru.
Tamni |&€itelé byli neobyejn¢ skwelymi chirurgy. Ri operacich pouzivali natolik progresivni
metody, Ze &které jejich postupy, ndiklad g vyjmuti Zluéniku, nebyly nikdy pekonéany a
jsou uplatovany prakticky dodnes. dem archeologickych vykopavek, usktriénych r.
1973 indicko - ruskym tymem v mistechiggpokladanymi pastatky po objektech |€kské
Skoly a nemocnice, bylo kraimjiného nalezeno dkolik chirurgickych nastrdj z tvrdého
bronzu a neolejné kvalini oceli se znmym obsahem wolframu, titanu, niklu a velmi
vzacného hafnia. Slitina vyrobena neznamou teclgiiplddajré vynalezenou staroindickym
mudrcem RiSim, je sl&bmagnetickd a vyzraje se vysoce antikoroznimi vlastnostmi.
Predmétem  inten-
zivniho béadéani sou-
dobych historik, za-
byvajicich se tem-
nym obdobimnémec-
ké Treti riSe, jsou
tzv. texty Ahnener-
be, elitni organizace
SS, patrajici na roz-
kaz reichsfuhrera
Heinricha Himmlera
(1900-1945) po obs-
kurnich gedmetech.
Mezi artefakty, uko-
fisttné v Berli so-
vétskou  armadou,
paftil i stredowky
chirurchicky nastroj

. z irackého Kurdis-
tanu, vyrobeny z wolframové oceli, ktery byl powgy k Zenské dizce. V tomto fipac
jde Zejme o podvrh. Neni znamo, Ze by se hrdi Kurdové k pagion praktikam vubec kdy
uchylovali. Sonorské #sto Hermosillo je proslulé oslavami svétiSvaté smrti. Tento
podivny cirkevni ofad vznikl syntézou viry domorodych Aztél fimsko-katolického ritu.
Mistni frantiSkansti mniSi vybudovali za timtdelem koncem 18. stoleti ossarium, které bylo
zarover hojre navstvovanym svatostankem. Kostnici dominoval bithotoveny z lidskych
pozistatki a zvlask obrovsky lustr z dvandcti lidskych lebek a dalSiakti skelet, zawSeny
na Zeleznychrettzech s vysokym obsahem wolframu. V osséariu se adh&é drobysi
umelecké skulptury, spojené ro¥h krouzky z wolframové ocelti maly betlém z lidskych
kosti a minerdl, darovanych mniaim prospektory, ®zujicimi v honlg za bohatstvim
vyprahlou sonorskou pousti. KlaSter i ossarium byhané poniceny kEhem mexické
revoluce v letech 1910-1917, kdy povstalci Emiliategpaty a Pancha Villy pouzili kovové
souwdsti k vyrolg kart&ovych stel, jimiz rozpraSili vladni jednotky generala Huyert
Kostnice byla pozgi postupré renovovana dogvodniho stavu.

Oxidani produkty zétravani wolframitu slouzily od p@étku ¢inského sedowku k
vyrob¢ barev. Za vlady Thuc Phana (258-2Q06np.), vlastnim jménem An Duong Vuong,
jehoz lid sidlil v oblasti dneSnictinskych provincii Kuang-si a Kuang-tung, vzniklo na
severu dnesSniho Vietnamu rané kralovstvi kin&a Viet. Dobyvatel ze severu néjde svrhl
roku 258 p.n.l. posledniho panovnika dynastie Hong Bang #pesv dek Rudéreky a na
jejim s¥ednim toku zalozil ranhotrok&sky stat Au Lac, jehofemeslnici ovladali vysfiou
techniku zpracovani kdv Umelecké redmity, vychazejici z jejich dilen, pgatk dongsonské
bronzové kultée. Pobliz ruin zaniklé stardké metropole bylo nalezenockolik kutist




rozsypovych cinovych rud, které byly na myiktitreny a nasled&izpracovavany. Ve zbylych
zachovalych hromadéach strusky bylo modernimi mejadkymi rozbory zjis&¢no zn&né
mnozsti tzv. strzené &pe,¢ili siln¢ zneisténého, dale neodlévatelného bronzu, obsahujiciho
pongrné vysoké procento ne zcela vyredukovaného kovovébbramu. Jeho naslednou
oxidaci vzniklocasem na hutnim odpadu relatvenané mnozstvi sekundarnich prodiukt
zejména wolframovych olir které o gkolik staleti pozdji poslouzily mistnimiemesinikm
coby surovina k vyrob barev. Roku 262 byl z rozkazu disalian-tiho (260-266), vladce
¢inského statu Wej, popraven pro urazku jeSitnéhmipo ministra alchymista, taoisticky
filozof a basnik Si-Kchang, virtuos hry na citetthin, muz miméadnych schopnosti a sil,
nazyvany sotasniky studnici zkuSenosti #dlem moudrosti. Tento vynikajicienec znal a
popsal ve svych spisech asi osmdesatididva a jejich slitin, v té dob jeho evropskym
kolegim zcela neznamych. Zvlastni zalib@lme vyroké barevnych skel, u nichz dosahl za
pomoci fiznych g@imési a girodnich pigment neuwiitelné Skaly barevnych odstin
Experimentoval row¥
se Zlutymi oxidanimi
produkty wolframitu
a mineralem wulfeni-
tem. Po mnoha poku
sech se mu podito
vyrobit prahlednésklo
S jemrg hor¢icnym
odstinem, které si ry-
chle ziskalo oblibu u
cis@ského dvora. Ro-
ku 317 dokogil neo-
taoisticky mistr Ke
Chung, ktery psobil
u dvora cisge Juan-ti
(317-323), vladce sta
tu  Vychodni Tin,
stzejni spis Pao-
pchu-c', pojednavaijici
o alchymii a magickych praktikach. Kr@ndalSich cennych informaci se ¥mm zmiiuje o
piirodnich wolframovych okrech, které jsou priippavu trvanlivych barev vhodj$i, nez
umele piipravené sloéeniny. Pokusnou surovinuiggme ziskaval ve $tSim mnozstvi od
dahurskych ksovnikii z poust Gobi, KiZujicich s kaskymi stady Strkovité plart Sa-mo
jizné¢ od Dalan Dzadgadu. Zfipodnich oxidi wolframu byly vyrakny Zluté ilumin&ni
inkousty, jimiz byly psany na pergameny vyroben&ize bilych neposkvimych Hibat
posvatné lamaistické texty KandZuru mongolskych I€fia V hlavnim mongolském
buddhistickém klaSte Erdene dzu v karakorumském udals@bili bdhem jeho vystavby v
17.-18.stoleticetni malfi a soch#éi. Ke zdejSim specialitm gdy reliéfy z koziho tuku,
obarveného firodnimi barvivy, mezi nimiz se vedle velmi ¢aeho cinabaritu, realgaru,
auripigmentu, malachitu, jemirrozeteného lazuritu, kysiniki manganu a zinkovéétmby
uplatnily v hojné mie i wolframové okry. Slo o velmi n&mou ungleckou technologii,
niz byl tuk zpracovavan v kadi s ledovou vodou adény produkt potazen silnou vrstvou
laku. Mongolové nazyvaji mineral tungstit, vodnéggslicnik wolframu, Sagalut, ¢ili Zluty
kamen. Kolem roku 1720 se pokusy s wolframovymiyakabyval i¢esky alchymista Josef
Mladota ze Solopysk, velky milovnik doy a mechaniky, jemuz se pdia vyrobit velmi
Zadané maiské Zlut a okry atypickych odstin znamé vysokou trvanlivosti.




Za dikladné zamysleni stoji informace od ruskych gedlqgovadijicich za&atkem
devadesatych let minulého stoletitpkum v perspektivnich zlatonosnych naplavech na
hornim tokufeky Vasjugan, levaiezniho pitoku zpadosiliského Obu a dalSidek Narada,
Kozgim a Balbanju. Sokujicimi nalezy byly hojné matarni spiralky z vysoce tvrdé neznamé
slitiny, tvorené 83% wolframu, 9% Zeleza, 5% niklu, 2% kobdl#f, molybdenu a titanu a
stopo¥ germaniem ailemikem. Nkteré z nich byly dlouhé jergkolik tisicin milimetii. Ty
nejvétsSi dosahovaly velikosti azitcentimenéi. Nachazely se v hloubce od dvou do dvanacti
metri, jejichZ jednotlivé vrsty geologovi@adili ve wkovém rozmezi mezi dvaceti a vice nez
tremi sty tisici lety. V Zadnémiipad nemohly byt odpadnim produktengkteré z ruskych
tovaren, podvadz pochazeji z neporusSenyélenich naplau ze svrchniho pleistocénu.
Nejmladsi vrstvy sedimeint jsou datovany do doby ledové. Jelena Matvejevna z
moskevského Centralniho institutu geol. vyzKunkoordinujici cely prospeki projekt,
odhadla ¥k zahadnych artefaktna 100 tisic let. Analyzou bylo nejprve géené pracovist
Ruské akademie¢d v Syltykvaru, hlavnim gt autonomni republiky Komi. Posléze
provadly nezavisle analyzy dalSi vyzkumné instituty vrBetadu a Helsinkach. Jiné
zadhadné kovové artefakty gepazujicim obsahem wolframu byly nalezenshdm tzv.
Lomské zlaté horky“ koncem 19. stoleti v povodicky Federovky, levolezniho pitoku
feky Orton. Nejza-
obr.11 hadrgjsim predme-

; tem byl krong
obligatnich mikro-
spiral, znamych z
vice nalezig, asy-
metricky ozubeny
pentagon o hmot-
nosti rekolika de-
sitek grand s ne-
pravidelrg roz-
misgnymi otvory.
Povrch  artefaktu,
zhotoveného ze sli-
tiny obsahujici asi
83% wolframu,
11% Zzeleza, 2%
kiemiku, daleméd’,
nikl, vanad, chrom,

' tantal, niob, zirkon
a dalSi kovové prvky, byl vysoce leskly a navzdatativre dlouhému transportu (jednotlivé
nalezy byly roztrouSeny nérnacti kilometrech délky toku) zcela neporuseny dfubeni
byly pfi ponmerné nedavné analyze zjity otrové stopy vzacného hafnia. Z hlediska
zéhadolog nélez podstathzastinil osm ad tuny zlata, vy¢Zzeného ryzovanim v blizkém
okoli.

Vyznamnou rudou wolframu je <Ny mineral wolframit (wolframan
Zeleznatomanganaty) s obsahem az 59% W, kteryie bbzdlen na ferberit FeWQa
hidbnerit MNWQ. Velmi pgkné silré tabulovité a klinovit zakorgené krystaly wolframitu
poskytly i naSe vyznamné rudni reviry Cinovec ari@lavkov. Ve Slavkay a blizkém
Krasre ma firma KMK Granit dokonce evidentni zajem obna¢Zbu, ktera zde skeéita
vroce 1991. O rokiive potkal stejny osud iuthi zavod Cinovec, kdechem 2. s¥tové
valky pracovali kromd mistnich havii i valeini zajatci, zejména Francouzi, Rusové a posléze
ltalové. Total# nasazeny byl i nemaly pet Cechi. Z obou vyznamnych lokalit pochazeji




jedinci o velikosti pes 10 cm, které jsou prdvem chloubou mnoha evrapskyuzei. B
skryvce pro stavbu pmyslového objektu v dmanicich nedaleko Liberce bylo objeveno
n¢kolik kiemennych Zil s liStovitymi krystaly wolframitu, daisujici délky az 8cm. Vynikajici
exeml&e wolframitu poskytly zejména zahrani rudni loziska. Fkladem je rudni deposit
Li-Sn-W rud v portugalské Panasqieei kde jsou dodnes nachazeny jedny éherich
ukazek krystal wolframitu-ferberitu spolu s krystaly apatitu,iid€alu, kasiteritu a
arzenopyritu. DIni spolé&énost dokonce obzvlé&stetické vzorky od hornikvykupuje, aby
je posléze nabidla k odprodeji ésateiim. Opomenout nelze ani excelentni krystaly
wolframitu zc¢inskych dol v provincii Yaogangxiang, kde se velntasto vyskytuji v
interesantnich féstech s krychlemi fluoriti&i se stibtitym arzenopyritem. Mineralogickou
»honoraci“ ovSem fedstavuji drizy tence tabulkovitycterveré prosvitajicich liStovitych
krystali hiibneritu z bohatych lozisek v Peru a Bolivii.

DalSim dilezitym mineradlem wolframu je scheelit (wolframaapenaty), obsahuijici
az 64% kovu. KruSnohorsti hornici scheeldékady myln¢ ozna&ovali za cinovou kroupu,
jelikoz jeho pyramidalni sisty byly podobné volnym krystah cinové rudy kasiteritu. Oproti
tomuto mineralu je vak Sedobily, Zlutavy a nmiyn Cesti skratelé pedevsim obdivuji
oktaedrické krystaly scheelitu Zlutait@ barvy z krkonoSského loZiska Helena wi@®bdole,
naristajici na tenké krystalyfigtalu. Z kemennych Zzil, prorazejicich tamni skarnoglédo,
pochazi i Sgikové ukazky zeleného vzacného silikatu pumpellyitiery rovréZz naseda na
kiistal v kulickovitych agregatech. Krystaly scheelitu se nacham lozisku Cinovec, kde
namistd na krystaly zakd a mnohdy vytvd estetické ukazky. Spinavzluté krystaly
scheelitu jsou nalézany v readich lemech na kontaktu vapénse Zulami ve Starém
Podhradi u Zulové. Hojny je na severoitalskych s@taatickych loZiskach Monte Muletto v
Jiznich Tyrolech a Traverselle v Piemontu, kde Bgwuji pskné dipyramidy do 10cm v
mastko-chloritické #dlici. Skvélé oranZzové exempléd do deseti centimédtrse vyskytly na
zlatonosnych ¥emennych zilach v Tournebise u Pontgibaudu ve fnangkém departmentu
Haute-Vienne. AZ 10 cm velké é&moZluté a oranzové krystaly spolu s drahokamovymi
odraidami berylu na muskovitu jsou hé&jmalézany v pegmatitovych Zilachiéinské provincii
Sichuan a pét v sotasné dob k nejnabizegSim estetickym vzorkm na mineralogickém
trhu. Za zminku stoji i skutaost, zeCina v dne3ni dabdisponuje 75% veskerych&wvych
zasob wolframu. AZ 16 cm velké lesklé oranZzovéyalpiicné hnedé krystaly pochézi z dl
Taewha a Tongwha v Koreji. Bohatymi zilnymi loZiskyolframovych rud je Sandog a
Kamet Pulai v Malajsii, odkud pochazi interesartipiyramidy do 20cm. Stefnvelké ¢iré
pomeragové oranzové dipyramidy se skorylem a bilym apatiteyty malezeny na Sn-W
Zilach v Santa Cruz v mexické Saao Mimaradre velké, ¢iré, az 100 kg &ké krystaly
pochazi z zil malo mocnych pegmativ bridlicich u Omaruru v Natasu jihozapadod
Windhoeku v Namibii, kde jej krotnvelkych plecli ryziho zlata provazi apatit, turmalin a
chalkopyrit. Jak std¢i nalezy z domorodych péébig’ v kalaharskeé oblasti, ulecky nadani
Khoinové vybirali odpradavna dro&jai exemlée a Ulomky krystadl z odkrytych dutin, s
preciznifemesinou dovednosti je provrtavali a vylala nich naramky, nahrdelnik§i dalSi
ozdoby pro své Zeny.

foto 001: Druza hranolovitych krystahtbneritu z dolu Huallapon v Peru

foto 002: Druza tence liStovitych krystahiibneritu z peruanského depozitu Mundo Nuevo

foto 003: Leskly klinovity krystal wolframitu #eského Cinovce

foto 004: Krystal ferberitu s narostlymi krystalgsanopyritu a kalcitu z loZziska Panasqueira v
Portugalsku

foto 005: Krystal wolframitu s krychlemi fluorituxayznamnéha@inského depozitu Wo rud
Yaogangxiang

foto 006: Tabulkovity krystal hiibneritu ze zapa&elského Horniho Slavkova



foto 007: Ryhovany krystal wolframitu s idtem krystal bertranditu a #8t'alu z Kara-Oba
v Kazachstanu

foto 008: Excelentni leskly krystal scheelitu npdnech muskovitu z Pingwucinské
provincii Sichuan

foto 009: Sast nekolika krystati scheelitu na#Stalu z dolu Helena v Gfm dole v
KrkonosSich

foto 010: Skels lesklé oktaedry scheelitu na velkém krystalenkene z Yaogangxiang v

Cin¢

foto 011: Drobné voskavesklé krystaly scheelitu na krystalu zétin z ¢eského rudniho

loZiska Cinovec



