Chrom - famdzni dar Mati¢ky Rusi

Jind¥ich Parizek

Ve skupirg novodok objevenych metél si drzi vyznamné postavenkibrobily, na
vzduchu staly a leskly kov - chrom, nepostradatetiaéerie sotasné moderni doby, ati k
nejtvrdSim kovovym prvikm wibec. Uplatgni chromu ma tak Siroké spektrum, Zetkak
nekonény vycet jeho vyuziti by zabral mnohtasu. Nejvyznam¥)Sim zpracovatelem kovu
je bezpochyby metalurgie, od niz se veSkeré dedgiykce odviji.

Prvni oficialni objev chromu dnil v roce 1797 francouzsky chemik Louis Nicolas
Vauquelin, provagici rozbor ohni¢ cerveného mineralu krokoitu, chromanu olovnatého,
ktery obdrzel od &meckého ¥dce Petera Simona Pallase. Krokoit, pochazejicaskych
doli v Berezovsku nedaleko Jetamburku, byl poprvé nalezen vroce 176&nmeckym
geologem a tehdejSirfeditelem Ruského muzea Johannem Gottlobem LehmanRemn
npadnou ngervenale oranZovou barvu nazval uralsky rudni nertypicky pro tamni
oxidatni zonu, jako Rotbleierz nebalervenou olo¥nou rudou. Na stejném lozZisku v roce
1770 nalezl stejny mineral vySe zréiy Pallas. Pro jeho jediteé zabarveni jej pojmenoval
jako  krokoit podle
feckého slova krokos -
Safranovy. Ohni¥ cer-
veny kamen velmi
rychle ziskal uplatni
jako Zzadané&ervenéci
Zluté barvivo pod ob-
chodnim ndzvem nap
chromova Zluta nebo
postovni Zld. V roce
1798 pokre¢il Vauque-
lin se svymi pokusy
natolik, Ze dokazal vy-
robit nepqilis  cisty
chrom redukci oxidu
chromitového na ie@-
véném uhli. Vyprodu-
kovany kov oznél ja-
ko chroma, vrecting
znamenajici barva. V roce 1799 potvrdil existenového prvku v mineralu chromitu,
nejbohatsi chromové rad némecky chemik Citizen Tassaert. Ziskahistého kovu je
piipsano R.W. Bunsenovi Vv roce 1854 za pouZiti ebdty.

| kdyZz vySe uvedené informadadi chrom mezi novodobé kovy, skromnycely
historickych artefakt dokazuje pravy opak. Stametalurgové nesli sebemensSi pati o
vSech vlastnostech chromu, ale se zdokonalovanimacapani kou a propra-
covanymi technologickymi postupy dosli k zév, Ze zdhadnéerna ruda, nenachazejici se
spole&né s kEzneé pouzivanymi polymetalickymi kovy, &ni vlastnosti vyslednych produikt
piedevSim zbrani. Jakaikhz mohou poslouZit zachovalé bronzové hroty sigené zbrag
z pompézni hrobkyinského cis@ Cchin z 3. stoleti pKr., které paili k bojovné vyba¢
terrakotové armadyitajici 8 tisic bojovnik. Perfektni odolnosti¢i agresivni korozi oceli
dodala zbranim povrchova Uprava, jakasi obdobandmggdvanizace, kde hlavni tlohu sehral
praw chrom. Bi vykopavkach na Guzemi kmene Kissije vychodni provincii Kono v Sierra




Leone v zapadni Africe, které v roce 1960 vediskglgeolog profesor Angelo Pitoni, byly
v riznych geologickych vrstvach nalézany kamenné figiWlomoli. NejneobvyklejSi soSka
je stara 17 tisic let. Pq
vyproseni artefaktu
ze slehlé jilové vrstvy
lateritickych aluvii si
nalezci vsimli klapa-
vého zvuku, jakmile
se s figurkou pohnulo.
Az rentgenem byla
uvnit objevena kub-
ka o velikosti hrasku.
Analyzy v Rirodo-
védném muzeu ve
Vidni prinesly dalSi
piekvapeni:  kulika
se skladala ze stsi
chromu a oceli. Jak s¢q
do tvrdého kameng
dostala? A kdo v pra
véku dokazal vyrobit
chromovou ocel? Tyto otazky dit¢ zistanou nezodp@dény jeS€ mnoho let. Dle nazoru
vétSiny historiki maji hlavni zasluhu na ro#éhi Zeleznych vyrohk Chetité. Skuténost je
nejspis takova, Ze se s Zelezem poprvé setkalilady \krale PaSurummase (1710-1673
pi.n.l.), kdy si podmanili protoarménské kmeny s amtiiSe u Vanského jezera ve
vychodnim cipu Turecka. Tito bojovni horalé, nazjvaouhrng Alarodové, byli velmi
schopnymiifemesiniky a odlewa kovi, ktefi dokézali vyrobit na svou dobu nedeyr¢
acinné zbran i kvalitni uzitkové pedmety. Pongrny dostatek relativhsnadno fistupnych
loZisek potebnych rud v kavkazské oblasti jim umoZznil expertogat s iznymi kovy a
technologiemi  jejich
zpracovani takze mnoh-

dy dosahli pozoruhod-
nych a zcela neka-
nych vysledk. Fi vy-
kopavkach ruin msta
TuSpa, metropolgise
Urartu, vzkvétajici v 9.
az 6. stoleti pn.l. na
Uzemi Arménie a vy-
chodniho Turecka, by-
lo nalezeno mnoZstvi
zajimavych artefakit z
obdobi vlady krale
ISpuina a jeho syna
Menua. Mezi nimi se
nachazi i #&kolik po-
mérng zachovalych
vyrobka z oceli, obsa-




hujici zn&né procento chromu. Kupodivu se nejednd o zhrate gedméty béZzné denni
potreby tuSpskych tesa ¢i vyrobal nabytku, a sice teslice, dlata, Skrabky a nebazBay
bojisti u berrnicijského Nechtanesmere, namih se roku 681 #itla vojska Angl pod
vedenim krale Ecgfritha 9
Pikty z Dal Riady, ve-
denymi vladéem Brudem,
byl krom¢ jinych predméta
nalezen zlomeny nde se
zvlastnim jilcem, jehoz
kovova hruska byla vy-
tvarovana do podoby hlav
sokola, zatimco zastit
piedstavuje roztaZzend&il-
la. Na zbytkucepele, vy-
kované z oceli s vysoky
obsahem chromu, je vyryt
runa V, symbol Rhyannon
keltské bohya, jejiz ptaci
meéli moc probouzet mrtvé
a [pinadset smrt Zivym.
Nositeli zbrag byl navic bohyni prajgéen tzv. glamour, magicko-okultni kouzlo, dodavajici
jeho osobnosti Sarm a neodolatelnotitadlivost. Pozoruhodnym nalezem v hrobech
Svédskych Viking na baltském ostrévGotland, pochézejicich z 12. stoleti, je¢nagevre
severské provenience, pochazejici ze stejného ab@Quiel, z niz je vyroben,ipkvapiw
obsahuje velké mnoZstvi chromu. DvadmetaktéZz vykované z oceli s vysokym obsahem
chromu a titanu byly objeveny i na gebisti danskych krélz Gudme na ostrév-yn. Tyto
sené zbrag byly vyrobené dkdy v polovirg 9. stoleti. Jeden z re spaival vedle kostry
bojovnika, pochovaného v zakladedrewného kralovského palace o délce &érpadesati
metri. V polich kolem Gudme naSli archeologové ré&rdeset Spefk z ryziho zlata o
celkové vaze fes dewt kilogrami. Ulomky zbrani, zhotovenych z chromové oceli, byly
nalezeny rovéZ pii vykopavkach trelleborgu, kruhového hradu v Aggergu u Limfjordu,
vybudovaného v 10. stoleti kralem Haraldem |. Madiem (950-987). iParcheologickém

prizkumu komplexu kul-
tovnich buddhistickychsta-
veb v sumatranském Mua-
na Takus na iehu feky
Kampar Kanah bylo na-
lezeno w®kolik zlatych
desttek s napisy v
sanskrtu, psanych v pismu
nagarit, typickém pro Sai-
landerskou dynastii. V
jednom z népis je zmi-
fovan Sri Sagrama Mara-
widzaya Tunggawarman,
krél Srividzaje a Katahy,
vladnuvsi v letech 1011-
1025, coZz umailje pes-
n¢jSi dataci nélezu. Jedna
z destéek, obsahuijici di




soupis dar chrdmu, byla zhotovena z pochromovaného bronzeo2dnim stedowku patili
mezi velmi schopné&emeslniky a kovolijce jihoalbansti Himarioté, objea negistupny
horsky kraj Himara. Vynalézavi Skipatarsti hutnpgidavali do pecnich vséazek jeghn
rozemletou fimés tzv. leopardiho kameneakto pouzivané synonymum pro typicky flekaty
vzhled chromitu v horni), ziskavaného z povrchovych vykow oblasti dnesSniho &sta
Librazdhu. Jak doklada mnoZstvi ndlezbrani a jejich Ulomk nalézanych archeology po
celém rozséahlém regionu, mistni zhfiofjevré znali uz v pedosmanském obdobi tajemstvi
vyroby chromové oceli. Albansky narodni hrdina @jeKastrioti (1405-1468), zvany
Skanderbeg, bojujici od roku 1443 proti tureckéaemn vlastnil adaj& Supinovy pandiz
¢ernych a gtbritych destéek, od kterého se odrazelaidstegatelskych zbrani. Po boku nosil
t¢Zky handzéar s kostou rukojeti, potaZzenou rejgiokuzi, jenz naopak snadno protinal zbroj
protivniki a rozrazel filby tureckych spalfijako jablka. DneSni generadistala zachovana
jedna z hrdinovych véateych gileb, ozdobena kozi hlavou, kterd je vyrobena Dwitavé
oceli.

K zajimavostem nalezi i utecké vytvory, kde nemalou roli sehral rudni minera
chromit. V karnacké svatyni Ach-menu, vybudovan&titosem lll. Mencheperrem (1479-
1425 @.n.l.), za @elem zaswceni velekazi, studujicich principy smrti, zmrtvychvstani a
osviceni, byl nalezen vysoce #éecky vyhlazeny serpentinitovy skarabeus pkomvalici
pred sebouernou kuleku z vyleséneho chromitu. Elo posvatneho chrobaka je pokryto
hieroglyfy, vyjadujici- WS R . - ; ” '
mi zvidavost a opti- 9‘"-6" L ¢ PO . >
mismus mladi lidstva, m&' o
zuSlechéného  neko- Zaa \,
ne&knym  rezervoarem|.
moudrosti a ziskanycH
zkuSenosti. Pozoruhod
nou ukazkou fedko-
lumbovského urni ka- [
ribskych Taih je asi |
patnécticentimetrovasty- '
lizovana kultovni soSka
kockovité Selmy, prav- 4
dépodobré jaguara, n-| .
alezend koncem Sede-
satych let dvacatéhg
stoleti na ostro¥ Anti- |* '
gua v archipelagu Maj = &
lych Antil. Plastika sta-
ra vice nez tisic § set let je viezana a ohlazena ze zlutéého serpentinizovaného a
casté&né chalcedonizovaného dunituiigemzéerné rozetovité skvrny na koZichu imste tvdi
zrna chromitu. Skutaost, Ze artefakt byl vyroben ze suroviny, pochézejKuby, potvrzuje
fakt ¢ilého nAméniho obchodu v celé karibské oblasti.

NejvyznamujSi historické vyuZiti je pkladano zejména sléaninam Cr, které byly
znamy jiz ve starasku. Prostedky vyrobenymi ze soli chromu byly za viady Sesmastii
(221-581) barveny latky z pestného Santungského hedvabi. Latky platnové vazby z
nestejnondrné hedvabné ifze nepekonatelnych barevnych odstitbbyly tkany zejména za
vlady dynastii Suej (581-618) a Tchang (618-90@u T@obou z&ali ¢insti barvii pouZivat
metod kyselé a zasadité l&nkdy v prvnim pipac€ bylo vidkno barveno iffmo po
piedchozim mieni v slabém octovém roztoku, zatimdodruhé metod byla hedvéabnaifre
obarvena po nantieni fislovinami na bazi taninu. Pogdbyla vyvinuta metoda niadlova,




kdy byl Utek pedem meen substantivnimi barvivy z chromovych soli. Bamggabiné na
bazi chromovych soli pouzival s oblibou i slavny liihalen Li-pan (621-673), dvorni
portretlsta tchangskeho cieaTchaj cunga (599-646) a jeho nastupce Tao-cubyar
; umglce rovréz powioval
vyzdobou panovnickych
hrobek. Ridanim extraktu
palmového oleje s l&mi
frakcemi ozokeritu, ¢ili
zemniho vosku, Kk pig-
mentim chromovych a
dalSich  kovovych soli
vylepsSil rovrez barvy
knihtiskové. O mistrovi se
tradovalo, Ze byl nesmién
jesitny. Kdyz rozmazlena
cisa@ova konkubina poha-
néla malby, jimiz vyzdobil
jeji  komnaty, udaj&
v rozileni spolykal jedo-
T : ; vaté kol&ky pripravenych
e ' ‘ barev a s pokazenym Za-
ludkem se odebral ke svynﬁqnikum Jiz od antickych dob byla v maloasijské Anatofiama
metoda vyroby nepravého purpuru, iginého k barveni latek, za pomoci prasku ko
moreny barviské a jejich dalSiffbuznych rostlin zéeledi Rubia. K ustéleni a rozjasn
barvy byl pouzivan hlinitodraselny kamenec. NejiepSvysledi dosahovali kappadtd
barvii pouzitim mistni suroviny, obsahujici podstatndgimps slokenin chromu ve forgh
minerélu redingtonitu. i? modieni latek indigovymi extrakty z borytu bairského a moilu
srpatéhogili indigovniku, byly chromité kamence uzivany jakmridlo. Stedowka Cina je
taktéZ kolébkou zabavné pyrotechniky, kde nepoatedioé atributy vytvigely chromoveé soli,
jenz v kyselém pro-
stredi snadno igcha-
zeji v dichromany,
Tyto sloweniny jsou
znané jedovaté. Do-
nedavna  populérni
prskavky, které zjp
sobovaly o vaninich
svatcich obasné po-
Zary domacnosti, byl
vyrabiny ze snisi dvoj-
chromanudraselného a
Zeleznych pilin, spo-
jenych hdalavym po-
jivem. Také tento vy-
robek pati ke sta-
rovekym ¢inskym vy-
naleZiim. Oxid chro-
movy je anhydrit ky-
seliny chromové Tvori tmavaervené hygroskopické krystalky. Ma silné oxidavlastnosti a
je velmi jedovaty. Ve farmacii bylinskymi a arabskymidenci pouzivan coby silné leptadlo.




Soli chromu byly ve sedowku pouzivany nejen do barev na latky, ale i k vgrotkoustu.
Tento arabsky vynalez, nejspiS vSakeyzaty v 8. stoleti édhem dobyvanych valek
Prorokovych naslednikod PerSain, se vyrabl smichanim oxidu Zeleznatého s vylisky z
dubsnek coby organickym pojivenCernou barvu dodaly roztoku saze. Yipads poteby
barevnych inkoust poslouZzily mineralni pigmenty, néglad chromovéa ZIty ¢ili chroman
olovnaty, gipadre chromovéiervai, neboli chroman a oxid olovnaty, ktery byl vyuzaivai
vyrobé oranzovych a&ervenych barviv. Aby se pismakné lesklo, gridavali vyrobci do
smesi asi @t procent itinového cukrué¢i datlového sirupu a trochu palmového vina coby
konzerv&ni prostedek. Barvy vyrobené ze skmnin chromu znali i wésetSti whacti
femeslinici z Domu maleb, péieni vyzdobou hrobek v Udoli keak kraloven. Karminay
cervené kaské postroje, oblibené u mongolskych ahdwyly maeny v roztoku chromovych
slowenin, smichanych s ov madi. Z kyslikatych slotenin chromu byly vyrobeny
protipoZarni barevné nay mesity v Samarkandu, postavené na rozkaz mokéguobschana a
dobyvatele Timura Lenka (1336-1405). Kopuli Zelenésity naiteli chromovou zeleniili
oxidem chromitym. Unikatni sloZeni gébvych barev atraktivnich tarzpasobuji kysléniky
chromu a jem& rozemlety kdmmererit, tmavrazovy az purpuro¥ cerveny zasadity
alumosilikat haciku a chromu ze skupinu chlarit Pokusy s chromovymi barvanginil
rovnéz Tamerladv vnuk Muhammad Ulug-beg Taragaj (1394-1449), uangviienec,
alchymista a astrononCinsti vojaci brousili ot zbrani praskem kysiiku chromitého,
namaenym ve vod a lestili je brusivem z drceného pisku a konopimgchanym se Bnym
olejem. Tuto technologiifevzali i japonsti mist meciti, jejichZ katany a wakizasi dokazaly
snadno getnout jemny hedvabny Satek, vyhozeny do vzduchu.
N . Ryzi chrom je
v piirodk velmi vzac-
ny. Roku 1980 byl
zjistén ve forn¢ drob-
nych  xenomorfnich
zrn a myrmekii o
velikosti 0,02-0,05 mm
spolu s gkterymi mi-
neraly Cu-Ni a plati-
novymi kovy Vv kon-
taktni zor ultraba-
zickych hornin se sili-
cifikovanymi mramory
na lozisku v cinské
provincii Sichuan. V
podsta¢ jedinou rudu
chromu pedstavuje jiz
; nekolikrat  zmirény
i PR chromit s obsaherd6%
Cr. Negastji se vyskytuje v zrnitych agregatech, vz&cnvytvaii krystaly ve tvaru
osmistnu. Mezi vyznamna stova loziska pat Sarakansky depozit v severnim Uralu a
Kempirsajsky vV jizni ¢asti uralského poltg dale loziska Rustenburg a Lydenburg v
Jihoafrické republice, Masinloc na Filipinach, Umidle v americké Pensylvanii, taktéz
Librazhdu v Albanii, na &kolika mistech v Turecku, Nové Kaledonii, Indii akstanu.
V Ceské republice se ekonomick§zitelna loZiska nevyskytuji. P&tSinou byva chromit
vtrouseny v hadcich, jako je tomu v Biskoupkéach sla@anc¢i Utiné u Havlickova Brodu.
Malou vyjimku tvai ojedirély nalez ¥tSi kumulace chromitu u Drahonina nedaleko Dolni
Rozinky. Po nahodném objevitkolika kudi tézké rudy se rozhodl v roce 1905 &l
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mistni mlyn& FrantiSek Safranek. Podle dochovanych tida& mu podélo vydobyt rudni
téleso o0 objemu cca dvou 2 vagorialSi rozsahla prospekce v Sirokém okoli jiz Zadova
loziska nepotvrdila, spiSe dokonale vyprazdnilaskapadSeného investora. Drahoninsky
chromit je v sotasnosti oznsgovan jako spinel s vysokym podilem chromitové a
magnesiumchromitové slozky. Nalezy masivni rudyizikosti ténti nepatrnych pawstatki

po ©Zbe¢ jsou v podstatvylouceny. Nekolik zajimavych ukazek se vSak dochovalo ve sthrSi
mineralogickych sbirkach. Ojedile lze s trochou 8&sti najit zdejSi chromit jakdidce
rozptylena drobna zrna. K vysloweastetickym minerdim, chlould mnoha mineralogickych
sbirek, nalezi ohniv cerveny krokoit, jehoz nejSpikovejSi exemplée jsou dobyvany
piedevsim v reviru Dundas v Tasmanii a uralském Beskau. Uchvatnost tohoto chromanu
olovnatého umawji velké jehlicovité krystaly, mnohdy tstajici do bohatych druz.
V mineralogickych depozitech nechybi ani lesklé agdo¢ zelené krystaly granatu

uvarovitu, jehoz jedinéné zabarveni je figobeno pravobsahem Cr.

Fotografie

001: Vzorek lesklého zrnitého chromitu z Drahonimachazejiciho z pézstalosti mlyn#e F.Safranka
002: Masivni ukazk&erného chromitu s metakrysty z drahoninského pdttddivka

003: Bohata druza jehlicovitych krysigtrokoitu z reviru Dundas na ostfoVasmanie

004: Excelentni sist dlouhych krystdl krokoitu z tasmanského depozitu nedaleko Adelainde
005: Ohniw ¢ervené krystaly krokoitu z uralského Berezovska

006: Jehlicovité krystaly Sujskitu (silikatu Cr) nasivnim chromitu z Biserska na Uralu

007: Skel# lesklé krystaly Cr granatu uvarovitu z loziska&avskoje na Uralu

008: Kulickovité agregaty iranitu ze ifibrné zmole u Lazanek

009: Druza stébelnatych krysialirmalinu - chromdravitu z uralského KyStymu



